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El articulo describe la situacién del sector de la energia a nivel
global, nacional y de la comunidad auténoma de Aragén,
presentando los indicadores mas relevantes que estan cambiando el
presente y modelando sistemas energéticos cada vez mas seguros pero
a su vez mds necesarios de compromisos, colaboracién e inversion.
En estos momentos el sector se encuentra en una etapa de numerosos
y grandes cambios tanto regionales (adjudicacién de un elevado
porcentaje de las subastas nacionales a empresas zaragozanas),
nacionales (cumplimiento con acuerdos europeos) e internacionales
que obligan a un aumento de la competitividad de todas las
empresas de la cadena que completan el amplio sector energético.

Energia, Aragén, consumo, produccién, demanda, generacién, Espaiia,
emisiones, electricidad, compromisos, objetivos.
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2017 EAPI:
20 primeras economias

Country 2009-17 trend
© Switzerlond A (+1)
© Norway 1)
© Sweden A (+1)
O Denmark A (+1)
O France (-2
O Austria A (+2)
@ Spain A (+4)
© Colombia A (+2)
© New Zealand A (+3)
@® Uruguay A (+15)
@ Portugal A (+2)
® Finland (~6)
® Slovenio A (+6)
@ Costa Rica [-5)
® United Kingdom (=]
@ Ireland A (+6)
® Lovia (=)
@ Croatia A (+12)
® Germany (=5)

@ Slovak Republic A (+12)

FUENTE: WaorldEconomicForum, Global Agenda.
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Situacion mundial

El Foro Econdmico Mundial publicd
por vez primera en 2013 el indice
de Rendimiento de la Arquitectura
Energética Mundial (EAPI), indice que
prefende ayudar a enfender como
funcionan los sistemas energéticos e
intentar asi mejorar la arquitecturo
energética del pafs.

El EAPI es un indice compuesto que
evalia 18 indicadores para medir el
desemperio energéfico de 127 pak
ses. Enfre los indicadores analizados
por EAPI cabe desfacar el impacto de
las emisiones, importacién-exportacion
de los combustibles, ratio de combusti-
ble no fésil, intensidad en compara-
cion con el PIB, diversidad de suminis-
fro, los precios de la electricidad para
la industria, tasa de personas con elec-
fricidad y los niveles y calidad de ac-
ceso a la energia, entre ofros.

El Foro Econémico Mundial en su 0lti-
mo informe, concluye que los mayo-
res consumidores de energia del mun-
do fienen dificuliades para ocupar
puestos elevados en el Indice porque
han de lidiar con los problemas inhe-
rentes de sus sisfemas energéticos,
complejos y de gran tamafio, siendo
superados por economias mas dgiles.
Eiemplo de ello son las principales po-
fencias econdmicas: China (25°), India
(87°), Estados Unidos (52°), Rusia (48°)
y Japén (45°) que ocupan puestos muy
inferiores incluso bajando puestos con
respecio a anteriores ediciones.

los 20 paises mejor clasificados su-
ponen una mezcla muy diversa. La is-
ta la encabeza Suiza (1°) seguido de
Noruega (2°). Suecia (3°) es el mejor
pafs de la Unién Europea seguido de
Dinamarca (4°), Francia (5°), Austria
(6°) y Espafia (7°). Por ofro lado,
América latina escala posiciones en
el ranking respecto de afios anterio-
res situandose Colombia (8°), Uru-
guay (10°) y Costa Rica (14°). Para
completar la décima posicién se en-
cuentra Nueva Zelanda.

Como cada afio BP ha publicado los
resultados sobre la industria energéti-
ca mundial en el BP Energy Outlook
2017 Edition. En él se refleja un cre-
cimienfo medio anual de la demanda
mundial de energia del 1,3%, mien-
fras que el crecimiento anual previsto
es del 3,4% del PIB mundial. Teniendo
en cuenfa la inferrelaciéon de estos dos
indicadores, esta desviacion se suplird
con una mayor eficiencia de la energia
gracias a las mejoras de la fecnolo-
gla y a la preocupacion por el medio
ambiente.

Aunque se espera que los combusti-
bles no fésiles representen la mitad
del crecimiento del suministro de
energia durante los préximos 20
afios, el BP Energy Outlook prevé
que el petrdleo, el gas y el carbén
continGen siendo la principal fuente
de energia que sirva de motor a la
economia mundial, y que represen-
ten mas del 75% del abastecimiento
fofal de energia en 2035 en compa-
racién con el 86% de 2015.

la demanda de petréleo crece a un
ritmo medio del 0,7% anual, aunque
se espera que se ralenfice gradual-
mente durante el periodo. El sector
del transporte continda consumiendo
la mayoria del pefroleo del mundo,
manteniendo su cuota de la deman-
da mundial cercana al 60% en
2035. Sin embargo, el uso de petré-
leo para fines que no sean la com-
bustion, en especial en el sector pe-
froquimico, avanza y se convertird en
la principal fuente de crecimiento de la
demanda de petréleo a principios de

la década de 2030.

El gos crecerd con mas rapidez que
el pefrédleo o el carbén vy el crecimien-
to de lo demanda alcanzard un pro-
medio del 1,6% anual. Su cuota
como energia primaria superard en
2035 al carbén como segundo com-
bustible més utilizado. la produccién
de gas de esquisto supondrd dos fer-
cios del incremento de los suministros
de gas gracias al crecimiento en Es-



tados Unidos. Se espera que el incre-
mento del GNL impulsado por los
crecientes suministros de Australia y
Estados Unidos conduzca a un mer-
cado del gas globalmente integrado
y moderado por los precios del gas
de Estados Unidos.

Se espera que el consumo de carbén
alcance su pico méximo a mediados
de la década de 2020, en gran
medida impulsado por China, que se
va decantando por combustibles mas
limpios y con menores emisiones de
carbono. India es el mercado de mo-
yor crecimiento para el carbén, pa-
sando su cuota de la demanda mun-
dial de aproximadamente el 10% en
2015 al 20% en 2035.

Se prevé que las energias renova-
bles sean la fuente de energia que
crezca con mayor rapidez —a un ritmo
medio del 7,6% anual-. Esto es el
cuadruple de lo actual y se debe a
una mayor competitividod de las ener-
gias solar y edlica. China serd el pais
donde mas crezcan las energias reno-
vables durante los proximos 20 afos
hasta alcanzar una cifra superior a de
la UE y Estados Unidos juntos.

En lineas generales, los datos sobre
consumo y producciéon de energia
mundial resumidos, segin la WEF,
podrian resumirse en las siguientes i-
neas:

1. El consumo de energia contina
aumentando.

2. los paises més pequefios consu-
men energia de forma mas efi-
cienfe.

3. los mayores consumidores siguen
consumiendo mds.

4. los mercados energéficos se es-
tan transformando hacia la soste-

nibilidad.

5. los mejores y los peores estén
cada vez més alejados.

6. Planteamiento de estrategias para
mejorar la produccion vy el consu-

mo [estrategias a largo plozo,
fransicion energética —no renova-
bles, renovables—y por ltimo in-
versiones en Greas estratégicas).

Situacion en Europa

Dentro del Informe sobre la Situacion
Energética en Europa elaborado por
la Agencia Europea del Medio Am-
biente, se reflexiona sobre cambio cli-
matico, eficiencia energéfica y fransi-
cion a energias renovables, pero en
primer lugar vamos a andlizar la situa-
cion actual.

En la siguiente tabla de la Eurostat se
pueden observar los dafos de consu-
mo energéfico para el 2015.

2017 EAPI:
20 primeras economias

EU-28

Belgium
Bulgaria

Czech Republic
Denmark
Germany
Estonia

Ireland
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Greece

Spain
France
Croatia

Italy

Cyprus
Latvia
Lithuania
Luxembourg
Hungary

Malta
Netherlands

Austria
Poland
Portugal
Romania

Slovenia
Slovakia

Finland
Sweden

United Kingdom
Iceland

FUENTE: EurostatEnergy Balance, Enero 2017.
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En Europa se continia dependiendo
de los combustibles fésiles en la mayo-
ria de paises y el consumo de esfos va
decreciendo lenta pero constantemen-
fe. También se aprecia un descenso
en el consumo energético total, un

10% entre 2005 y 2015.

la participacion de las renovables en
el mix se incrementé del 9% en 2005
al 17% en 2015. En 2020, el obje-
fivo es alcanzar el 20% y, como veni-
mos informando, la revisiéon de la
Directiva de Renovables, nos arroja
cifras que van del 27 al 40% en
2030.

El incremento de la eficiencia energéti-
ca debe ser prioritario en la transicién
energéfica. Algunos datos que avalan
esta propuesta son los siguientes:

1. Solo el 20% de la energia inicial
se aprovecha en sectores clave
como la produccion de energia
eléctrica o el transporte.

2. EI 75% de los edificios de la UE
son ineficientes y suponen el 40%
del consumo total de energia.

En cuanfo a dependencia energética,
Europa importa la mitad de la energia
que consume (50%). Aunque la situa-
cién varia mucho dependiendo del
pafs. A modo de comparacion y ané-
lisis que mas adelante comentaremos,
la dependencia energética de Espa-
fia es del 75% mientras que la de Ara-
gén es de algo menos del 65% (diez
puntos por debajo de la nacional).

Se acerca el 2020. En el momento
de transicién en el que nos encontra-
mos, y estando ya muy cercano este
afio fijado para el cumplimiento de
muchos obijetivos, es necesario hacer
un pequerio resumen de los resultados
obtenidos hasta la fecha.

A través del Paquete Europeo de Ener
giay Cambio Climdtico se establecie-
ron obijefivos concretos a alcanzar en
el afio 2020 en materia de energia
renovable, eficiencia energéfica y re-
duccién de emisiones de gases de
efecto invernadero.

En concreto, las emisiones del conjun-
to de la Unién Europea se debian re-
ducir en un 20% respecto a los niveles
del afio 1990, fanto para las emisio-
nes de CO, de los sectores mas inten-
sivos en el uso de la energia (genero-
cion, refino, siderurgia, fabricacion
de cemento, papel y cartén, vidrio,
productos cerdmicos, efc.) que se en-
cuentran bajo el comercio europeo
de derechos de emision que crea la
Directiva 2003/87/CE como para
el resto de emisiones excluidas del
ambito del comercio de emisiones,
contando fambién con un objefivo a
alcanzar en el aiio 2020. Este consis-
fia en una reduccién en las emisiones
de gases de efecfo invernadero comu-
nitarias del 10%, respecto a los nive-
les del aflo 2005. En este caso, el es-
fuerzo necesario para conseguir esta
reduccién global se repartia entre los
distintos estados miembros a través de
la Decision 406,/2009,/CE (Decision
de reparto de esfuerzos). En concrefo
a Espaia le corespondié alcanzar
una reduccion del 10%.

Es en esfe 2020 cuando culmina tam-
bién el periodo establecido en el com-
promiso del Profocolo de Kiofo en el
cual la Unién Europea se comprome-
fi6 a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero en un 20% con
respecto al aiio 1990.

Como primera solucion para conse-
guir esfe descenso de emisiones se
centraron las politicas en la pofencia-
cion de las energias renovables.

Segin datos de Eurosfat, partiamos
en 2004 de un porcentaje de electri-
cidad consumida por los paises miem-
bros procedentes de fuentes renova-
bles del 8,5%. En el dltimo informe del
2015 esta cifra alcanzé el 16,7%
acercéndose cada vez mas al objeti-

vo del 20% fijado.

Para dentro de tres afios la Unién Eu-
ropea fij6 mediante la directiva euro-
pea 2009/28,/CE a cada pals unos
porcenfajes minimos de consumo
energéfico que debian proceder de



energias renovables. Segin se puede
observar en la tabla de obijetivos in-
cluida en dicha directiva que a Espo-
fia le corresponde, para el 2020, un
porcentaje a alcanzar del 20%.

Por paises, Estonia y Hungria son
dos de los estados que ya han cumpli-
do con el objetivo europeo, concreto-
mente desde 2011. Bulgaria y Sue-
cia lo alcanzaron en 2012, y en
2013 también la Repiblica Checa.
Finalmente, en 2014 también consi-
guieron sus respectivos objefivos  Ita-
lia, Lituania, Rumania y Finlandia.

Croacia es el paifs que en 2015 ha-
bio cumplido la mefa mas holgada-
mente. Lla UE le impuso que en 2020
el 20% de su energia consumida de-
bia proceder de fuenfes renovables;
en 2015, consiguit el 29%.

En el ofro extremo se encuentra Lu-
xemburgo, el pais que se encuentra
mas lejos de alcanzar el objefivo. En
2015, solo el 5% de su energia con-
sumida procedia de fuentes renova-
bles. Sin embargo, ha hecho enormes
progresos desde el afio 2004, cuan-
do la cantidad era de solo el 0,9%.
Para 2020, las renovables deben su-
poner el 11% de la cuota de la ener
gia consumida.

Suecia se corona como el pais donde
las renovables tienen un mayor peso,
y en 2015 generaron més de la mitad
de la energia que consumio el pais
(53,9%). A bastante distancia le si-
guen Finlandia (39,3%), Llituania
(37,6%), Austria (33%) y Dinamarca
(30,8%). Espafia ha incrementado su
cuota de renovables en un 95% entre
2004y 2015y alcanzo en ese dlfimo
aro el 16,2%. Para 2020, el objetivo
marcado por Europa es del 20%.

Por ofro lado, Reino Unido ha sido el
pais que més ha potenciado la cuota
de renovables entre 2004 y 2015. En-
fonces, solo suponian el 1,1% y cemd
2015 con un porcentaje del 8,2%. No
obsfante, ain queda lejos del objefivo
marcado del 15% para 2020.

Objetivos globales nacionales

Cuota de energia
procedente de fuentes
renovables en el consumo
de energia final bruta.
2005 (S,05)

N
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Obijetivo para la cuota de
energia procedente de fuentes
renovables en el consumo
de energia final bruta
2020 (S,,,)

Bélgica 2,2%
Bulgaria 9,4%
Reptblica Checa 6,1%
Dinamarca 17,0%
Alemania 5,8%
Estonia 18,0%
Ilanda 3,1%
Grecia 6,9%
Espaiia 8,7%
Francia 10,3%
ltalia 5,2%
Chipre 2,9%
Letonia 32,6%
Lituania 15,0%
Luxemburgo 0,9%
Hungria 4,3%
Malta 0,0%
Paises Bajos 2,4%
Austria 23,3%
Polonia 7,2%
Portugal 20,5%
Rumania 17,8%
Eslovenia 16,0%
Eslovaquia 6,7%
Finlandia 28,5%
Suecia 39,8%
Reino Unido 1.3%

FUENTE: Tabla extraida de la directiva 2009/28/ce del

Para terminar con el andlisis de la si-
fuacién europea, debemos recordar
los préximos obijetivos fijados tanto en
el Marco de Politicas de Energia y
Cambio Climdtico 2021-2030, asi
como los esbozados en la hoja de
ruta del Horizonte 2050, siendo los

13%
16%
13%
30%
18%
25%
16%
18%
20%
23%
17%
13%
40%
23%
11%
13%
10%
14%
34%
15%
31%
24%
25%
14%
38%
49%
15%

parlamento europeo y del consejo de 23 de abril de 2009.
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primeros los que marcardn las lineas a
seguir con el fin de dofar de continui-
dad el Paquete Europeo de Energia y
Cambio Climatico.

Respecto a los objetivos marcados en
el Marco 2030 cabe destacar:

*Un objefivo vinculante para la UE
en 2030 de, al menos, un 40% me-
nos de emisiones de gases de efec-
fo invernadero en comparacién con

1990.

*Un objetivo vinculante para la UE en
2030 de, al menos, un 27% de
energias renovables en el consumo
de energia.

*Un objefivo indicativo para la UE en
2030 de, al menos, un 27% de me-
jora de la eficiencia energética.

®la consecucion urgente, a mds far
dar en 2020, del actual obijefivo de
inferconexiones de electricidad del
10%, en particular para los Estados
Bdlticos v la peninsula ibérica, y del
objetivo de alcanzar el 15% de aqui

a 2030.

Por (ltimo, cabe destacar la Comuni-
cacién realizada por la Comisién Eu-
ropea en el afio 2011, consistente en
una Hoja de rufa hacia una economia
baja en carbono y competitiva en
2050. En esfa se establecen los ele-
mentos clave que deberian estructurar
la accién climética para que la Unién
Europea pueda convertirse en una
economia baja en carbono y compe-
fitva de aqui a 2050. Si bien no es-
fablece obijetivos vinculantes, indica
como la Unién Europea debe reducir
sus emisiones un 80% por debajo de
los niveles de 1990 a través de reduc-
ciones domésticas, estableciendo hi-
tos intermedios (reducciones del orden
del 40% en 2030 y 60% en 2040,
para la consecucién de dicha econo-
mia baja en carbono.

Dentro de este 2017 que ya acaba,
aln queda margen para nuevas no-
ficias que auguran cambios impor-

tantes en el sector de las renovables,
asi como en el sector del vehiculo
eléctrico.

Respecto a las renovables, Iberdrola,
Enel y EDP han remitido recienfemen-
fe, junto a ofros grupos energéticos eu-
ropeos, una carta a la Comisién y al
Parlamento europeos en la que reivin-
dican metas mas ambiciosas en cuan-
fo a energias renovables en la UE.

Segin la misiva enviada «Nosofros,
las principales empresas europeas de
energia, hacemos un llamamiento a
los responsables politicos  europeos
para aprovechar el momento y adop-
far un objetivo de energia renovable
vinculante mas alio y mas ambicioso,
desbloqueando el potencial de electri-
ficacion de los sectores de transporte y
calefaccion con renovables rentables».

Asi mismo, la misiva indica en ofro de
sus parrafos que «Reafirmamos enérgi-
camente nuestro compromiso y no es-
catimamos esfuerzos para promover
adn més la innovacion, la energia lim-
pia vy las tecnologias energéticas ase-
quibles. Estamos firmemente convenci-
dos de que, a través de una fuerte
cooperacién con ofros sectores, un
objetivo ambicioso de energia reno-
vable estd al alcance».

Las empresas firmantes piden elevar
el compromiso al 35%. El objetivo
vinculante de la UE de que las ener
gias renovables sean al menos el 27%
de la energia final de todo el merca-
do para 2030 «carece de ambicion
y ralentizaria la tasa actual de ener
gias renovables, afectando a las co-
denas de valor industriales y poniendo
en riesgo las ganancias vy la ventaja
competitiva logradas en la Glimo dé-
cada» segin indican los firmantes.

Respecto al vehiculo eléctrico, la Co-
mision Europea (CE) ha presentado re-
cienfemente un paquefe de medidas
para fomentar la movilidad limpia y
auyo objetivo es que los coches v las
furgonetas de nueva fabricacion re-



duzcan un 30% sus emisiones de dié-
xido de carbono (CO,) en el 2030

con respecfo al 2021.

Para ello, se dard a conocer préxima-
mente un paquete de medidas para la
reduccion de emisiones de CO, en
coches vy furgonetas, y el impulso del
vehiculo eléctrico, ya que el Acuerdo
de Parfs, tal y como hemos indicado,
obliga o reducir nuesfras emisiones de
CQO, en al menos un 40% de aqui al
afio 2030.

Dentro de estas medidas se pretende
establecer las normas que garanticen
unas condiciones de competencia
equitativas entre los distinfos agentes
del sector que operan en Europa.
Ademas, las propuestas contardn con
el refuerzo de instrumentos financieros
especificos destinados a garantizar
un despliegue répido.

Situacion en Espana

En los siguientes parrafos se prefende
hacer una sintesis de la situacion na-
cional energética analizando cada
una de las principales fuentes de ener
gia. En esfe andlisis no se han tenido
en cuenfa fuentes de generacion o
produccién como la nuclear, mareo-
motriz,... ya que lo que se busca des-
de este escrito es una comparativa
con el secfor regional aragonés, no
contando esfe con dichas fuentes.

Petroleo

El consumo de productos petroliferos
en Espafa crecié de nuevo en 2016,
lo que supone un crecimiento del
1,8% respecto al afio anterior.

El consumo de gases licuados de petré-
leo registré el mayor crecimiento en el
conjunto de productos petroliferos en
2016, con un incremento del 8,2%.

El afio 2016 volvid a marcar méxi-
mos en las reservas estratégicas de
crudo y productos petroliferos en Es-
paia, en linea con las principales
economias mundiales.

El Banco de Espaiia considera que la
cotizacién del barril de Brent no va a
sufrir grandes variaciones en los pré-
ximos afios y que, por lo fanfo, el
precio del petréleo mantendrd los
niveles en los que se viene moviendo

desde 2015.

Asi mismo, el Banco de Espafia no
predice la evolucion del precio, pero
st apunfa, segin perspectivas, el
Brent se situard por debajo de los 60
délares a finales de 2018.

Esto es debido, en gran medida, a lo
tendencia hacia una reduccion de
la demanda de los grandes econo-
mias y la mayor eficiencia energética,
la cual contribuye a dicha reduccion.

Por otro lado, debemos recordar la
exponencial demanda de vehiculos
eléctricos, las estrictas normas y cada
vez mas controladas emisiones y
cambios hacia ofras fuentes de com-
bustibles que provocarén que la de-
manda de crudo sea inferior.

Gas

la demanda de gas natural en Espo-
fia alcanzé un crecimiento del 2,1%
al finalizar el afo 2016. Este incre-
mento, se manifestd en la demanda
doméstico-comercial y la demanda
industrial con incrementos del 3,5% v
3,2%. Es la primera vez desde 2008
con dos afios sucesivos de incremen-
tos de la demanda.

Lo indusfria continda siendo el primer
consumidor de gas en nuestro pafs,
con un 63,1%, seguido de las centra-
les eléctricas de ciclo combinado
(18,6%) y del sector domésticoco-

mercial (16,6%).

En noviembre de 2016 se llegd dl ré&-
cord de consumo de gas para genera-
cion eléctrica desde agosto de 2012.

El comportamiento del mercado go-
sista espafiol en 2016, siguio la Ii-
nea de los principales paises euro-
peos [que manifestaron subidas del
9% en Francia 6% en ltalia, y 14% en
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Reino Unido, enfre ofras). El principal
motor, en todos los casos, es una mar-
yor generacion eléctrica con gas.

Es importante destacar el crecimiento
del potencial del gas en ofros dmbi-
tos (ademds de los tradicionales de
generaciéon  eléctrica, industrial, do-
mésticos, ...) como el fransporte.

En este senfido, marca una clara ten-
dencia el dafo de consumo de gas
vehicular, el cual en el 2016 se supe-
& en mas del 40% el consumo en el

ano 2015.

Carbén

El afio 2016 ha sido un afio muy des-
favorable para el carbén nacional
siendo su participacion en la genera-
cion eléctrica del 14,3% frente al
19,7% que supuso el aiio anterior.

Desde el punto de vista econémico,
la evolucion del precio internacional
del carbon ha hecho que en la prime-
ra parte del afio se marcaran mini-
mos no alcanzados desde el afio
2003.

El carbon gener6 el 14,3% de la ener-
gla eléctrica consumida en Esparia.
Con carbén se generaron 37,5 Twh,
lo que supuso un 27,4% menos que
el afio anterior vy, de esos 37,5 Twh,
aunque no conocemos con exactitud
qué porcentaje corresponde a car-
bon nacional, si sabemos que del
carbon consumido en Espaiia en
2016, tan solo el 13% fue de carbén
nacional. Con todo esto, podemos
afirmar que la participacion del car-
bén nacional en el mix de genera-
cion de electricidad del afio 2016
fue inferior al 2%.

En 2016, se han producido 1,7 millo-
nes de Tm de carbén, de las que 1 mi-
llén corresponden a hulla y antracita y,
el resto, O,/ millones de foneladas a
lignito negro. Esfo supone una reduc-
cion de la produccion en un 43% res-
pecto al afio anterior y una pérdida del
38% del empleo en el sector.

Electricidad

En 2016, aun cuando la economia
registrd un fuerfe incremento del
3,2%, los datos de consumo de ener-
gia mostraron de nuevo fan solo un
leve aumento del 0,6% respecio al
afo anterior. Por su parte, la genera-
cién registrd una caifda del 2,2% res-
pecto a 2015, afectando principal
mente al carbén, cuya produccion
descendié un 29%.

La produccion neta de energia eléctri-
ca en Espaiia en 2016 registré un tor
tal de 262.105 GWh, con una re-
duccion del 2,2% respecto al afio
anterior, como consecuencia del fuer
fe aumento de las importaciones, a
pesar de que hubo un aumento de la

demanda final del 0,7%.

la produccién eléctrica mediante ins-
folaciones edlicas, solares, cogenera-
cién, biomasa y residuos ascendié en
2016 a 93.339 GWh, en conjunto
practicamente igual a la del afio an-
terior. De esa cantidad el 68,7% co-
rmespondio a las energias renovables
y los residuos y el 31,3% restante a
la cogeneracion vy al tratamiento de
residuos. En este segmento la tecnolo-
gia con mayor cuofa fue la edlica,
que aportd 47.708 GWh, un 0,9%

menos que el afio anterior.

la cogeneraciéon aportd 29.180
GWh con un ligero incremento del
1,5%. Incluyendo la gran hidréaulica,
la produccién con fuentes de energia
renovable supuso el 39% de la pro-
duccion total. Por ofra parte, incor
porando la nuclear, el 60% de lo
produccion de electricidad en 2016
se hizo con fuentes libres de emisio-

nes de CO,,.

Edlica y fotovoltaica

Al analizar los cinco afios precedentes
podemos ver que en 20122013 se
instalaron mas de 5.180 MW y que
en 20142015 no se llegd a los 100

MW de nueva potencia renovable.



Estos datos son mucho mds drésticos,
si cabe, cuando contemplamos los
datos internacionales, donde las re-
novables, especialmente la edlica y
la fotovoltaica, han experimentado
un crecimiento sin precedentes.

En el 2016 en Esparia solo se insta-
laron 43 MW, pudiendo clasificar di-
cho afio como trégico para un secfor
en auge a nivel global. Con esa si-
fuacién se vio con gran expectacion
la convocatoria de una subasta para lo
instalacion de nueva potencia reno-
vable, 500 Mw edlicos y 200 Mw de
biomasa, quedando esta convocatoria
un fanto «enmasacarada» por su com-
ponente financiero (necesidad de
aval para parficipar] desvidndola
de su obijetivo principal que debiera
ser el de infroducir nuevas renovables
en el sisema que consigan acercar
nos a los obijetivos europeos e infer-
nacionales comprometidos.

la subasta es un mecanismo para ak
canzar el objetivo final de instalar
nueva pofencia y esfo, por lo que
apunfan los nimeros, no se consiguié
el afio pasado.

Todo esto ha cambiado en la prime-
ra mitad del 2017 en la que se han
realizado dos grandes subastas, las
cuales se presentaron con sisfema
marginalista en el que los interesados
pujaban a la baja hasta completar lo
bolsa de megavatios en juego. Estas
subastas se presentaron como «neu-
trales» tecnologicamente de modo
que podrian competir fodas las fuen-
fes de generacion renovable intentan-
do asi evitar lo problemdtica de las
subastas anteriores, cerradas sin in-
cenfivos vy sin adjudicaciones a gran-
des eléctricas.

No libre de controversias, estas nue-
vas subastas benefician a la edlica,
segun indica la Union Espaiola Foto-
voltaica (UNEF] quien solicité medi-
das precautelares al Tribunal Supre-

mo para la suspension de la subasta,
que finalmente no fueron aceptadas
por el Alio Tribunal.

Segin la CNMC, en 2016 se insta-
laron Gnicamente 43 megavatios re-
novables. El pasado afo, mientras
que en Esparia se insfalaban 12 MW
de fotovoltaica, en el mundo se insta-
laron mas de 76.000 MW. Mientras
la nueva instalacion de esta tecnolo-
gia disminuia en nuestro pais un 25%,
en el resto del mundo crecia un 50%.

2016 fue un afio de récord para las
energias renovables. Aunque los da-
fos varian segin la fuente, se consfa-
fa que nunca en la historia se habia
instalodo una potencia similar a nivel
mundial, y por la situacién en que nos
encontramos, podemos infuir que 2017
se puede convertir en un nuevo récord
previéndose un crecimiento en forno
al 9% anual.

Para cerrar el andlisis del panorama
nacional, es interesante incluir en este
andlisis una dltima noticia que apunta
una elevada inversion para la moder-
nizacion de la red de distribucion.

Concretamente 1.331 millones de
euros que Endesa invertira en la mo-
dernizacion de la red de distribucion,
incluyendo un nuevo sistema de con-
frol, permitiendo mejorar el suministro
y facilitando la evacuacién de ener-
glas renovables. Asi mismo, se inclu-
yen partidas para contadores digito-
les, controles remotos, digitalizacién
de alta tensién y redes de alta y me-
dia fension y su tele gestion.

En esfe punto cabe destacar el come-
fario realizado por Maros Sefcovic,
Vicepresidente de la Comision Euro-
pea responsable de la Union de lo
Energia, quien sefiald a principios de
este 2017 que «Esparia tiene un pro-
blema de interconectividad eléctrica»
ya que apenas cuenta con un 2% de
porcentaje de interconexién siendo el
objetivo de la UE el 10%.
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Situacion en Aragon

Segin los Gltimos datos disponibles, la
parficipacién de la energia de Aragén
en el PIB nacional representa un 4,1%.

Participacion de la energia
en el PIB. Aragén. Ao 2016

Energia

4,1%

Resto

?5,9%

FUENTE: Contabilidad Regional de Espaia. INE.

la dependencia energéfica de Aro-
gén en 2016 supuso un 63,77%,
mienfras que la dependencia nacio-
nal fue del 73,35%, casi 10 punfos

porcentuales superior a la regional.

Visto de ofra manera, el grado de
autoabastecimiento energético re-
gional, ratio enfre la produccion inter-
na y el consumo fofal de energia pri-
maria, es superior al 36%.

Analizando los consumos de energia
primaria por tipos, podemos observar
que, respecto del afo anferior
(2015) la mayor subida la experi-
mentaron las renovables con un
aumento del 14,77%.

En sentido contrario, el carbéon ha
sido el mdés castigado con un descen-
so del 32,27 % (recordemos que a
nivel Espafia supuso un 27,4%) afio
muy desfavorable para el carbén na-

cional y segun estas cifras peor para
el carbén regional.

la demanda de gas natural en Aro-
gébn alcanzéd un crecimiento  del
2.74% al finalizar el afo 2016, es
fando en linea con el crecimiento na-
cional y manifesténdose, en similares
proporciones, en la demanda domés-
ticocomercial y la demanda industrial
a incrementos nacionales.

En lineas generales, podemos obser-
var que, salvo algin dato aislado
que requiere de un andlisis més en
profundidad por las particularidades
que presenta, la evolucién fanto en la
produccion como en los consumos
del secfor energético aragonés se en-
cuentra alineada con la evolucién na-
cional, europea y mundial.

No obstante, la region tiene un po-
fencial geoesfratégico que todavia
deberia explotarse  mucho més.
Nuestra ubicacién geogréfica, nues-
fros recursos autéctonos y las nuevas
(algunas no tanfo) empresas punteras
en el sector de la energia dentro del
panorama nacional, han hecho que
Aragon pueda encontrarse entre las
comunidades que mayor porcentaje
aporta al cdémputo nacional y que
cuenta con un aufoconsumo superior
a la media espafiola, acercéndose a
la media Europea.

El sector de la energia cuenfa en
Aragén con més de 400 empresas
especializadas que facturan unos
3.600 millones de euros al afo,
cerca del 10% del Producto Interior
Bruto (PIB) de lo comunidad, y que
de forma directa o indirecta dan em-
pleo a 7.200 personas. Ademds, el
sector energético —compuesto por
empresas generadoras y  distribui-
doras, representa mas del 5% del
Valor Afadido Bruto (VAB) de la

comunidad.

Otro punto importantisimo a fener en
cuenta en el desarrollo energético de



Aragén es el resuliado de las subas-
fas de energia realizadas este afio.

La empresa aragonesa Forestalia fue la
mayor adjudicataria de las dos 0lti-
mas subasfas de asignacion del régi-
men refributivo a nuevas instalaciones
de energios renovables, con un fofal de
1.500 MW edlicos y 108,5 MW
de generacion eléctrica mediante bio-
masa. De esta forma, Forestalia suma
1924,5 megavatios adjudicados en-
fre las fres Gltimas subastas, y consoli-
da fodavia més su vision de referente
en el nuevo paradigma de la gene-
racion de energias renovables, en un
mercado eficiente, abierto y compe-
fitivo.

la comunidad de Aragén ha sido
elegida por las compaiiias ganado-
ras de las subastas para desarrollar
en torno al 60% de la potencia eé-
lica repartida (unos 2.100 MW so-
bre un total de 3.500 MW). la re-
gion se perfila como destino de un
buen nimero de proyectos e inversio-
nes. Asi ocurrird gracias a la compa-
fila zaragozana Forestalia, la gran
vencedora de las subastas, quien ha
indicado que su intencién es poner
en marcha los resultados de estas su-
bastas en Tervel y Zaragoza.

Por ofra parte, el grupo ACS, que o
fravés de su filial Cobra fue el gana-
dor de ofra de las subastas, al hacer-
se con 1.550 MW, fambién podria
conectar en fierras aragonesas una
porcion destacada de esa pofencia.

Para conseguir la implantacién de fo-
dos estos megavatios en tiempo y for
ma es necesario contar con el apoyo
de las principales empresas genera-
doras, empresas auxiliares y fabri-
cantes, asi como contar con el apo-
yo de las administraciones locales.

Es necesario aunar esfuerzos y traba-

jar todos en el mismo camino ya que

esto, en definitiva, revertird en la me-
jora del sector, en la mejora de lo
economia regional y en el mejor po-
sicionamiento nacional de todos los
actores infervinientes en este proceso.

Una de las mejores formas para con-
seguir unir esfuerzos y actitudes es la
union de empresas y entidades publi-
cas, junfo con centros de investiga-
cién y conocimiento.

Para ello, en Aragén se ha creado
recientemente el Cluster de la Ener-
gia, a través del cual se prefende fa-
vorecer la innovacion y cooperacion
y ganar competitividad nacional e in-
ternacional.

El nacimiento del Cluster de la Ener
gia se produce ademds en un mo-
mento de fuerte expansion de las re-
novables y, particularmente, de las
edlicas en Aragén gracias a la segu-
ridad juridica y la agilizacién de los
framites administrativos que ofrece el
nuevo marco regulaforio establecido
desde hace poco mas de un afio en
la comunidad.

El Observatorio Europeo de Cluster
calcula que el 38% del empleo euro-
peo estd en empresas que participan
en alguna de estas uniones de em-
presas, universidades y entidades
plblicas y privadas que operan en
una misma zona geogréfica, lo que
genera un equilibrio enfre la natural
competfencia empresarial y la colabo-
racion en la bisqueda de nuevos mo-
delos de negocios y elementos esen-
ciales para el crecimiento de la
economia.

En el acto de constitucion del Clister
se contd con la participacién de la
consejera de Economia, Industria y
Empleo del Gobiemo de Aragon,
Marta Gaston, el director general de
Energia y Minas, Alfonso Gomez,
Manuel Teruel, presidente de la Cé-

N
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mara de Comercio, Industria y Servi-
cios de Zaragoza y Joaquin Cezon,
presidente de la Comision de Indus-
fria y Energia de esfa insfitucion y pre-
sidente provisional del Cluster.

En la creacion del Cluster de la Energia
de Aragén han participado un tofal de
39 socios entre los que se encuentran
insfituciones, entidades y empresas pri-
vadas representando a toda la cadena
de valor del sector energéfico de Aro-
gén [operadores energéticos, fabrican-
fes de equipos y componentes, ingenie-
rias, empresas de servicios y empresas
auxiliares).

Tervel indicod que al grupo de compa-
fias y entidades impulsoras de esta
iniciativa se sumardn muchas mds,
ya que el energético es un sector en
alza en nuestra comunidad (a dia de
hoy ya han mostrado inferés en formar
parte del closter 10 nuevas empre-
sas). A su vez, Cezén resaltd que el
nuevo clisfer creard sinergias enfre
sus miembros para promover el desa-
rmollo de iniciafivas en el enforno de
las energias renovables, la eficiencia
energética, la movilidod eléctrica, las
redes infeligentes o la generacion dis-

fribuida.

la dinamizacion del sector energéti-
co en la comunidad aragonesa, que
ahora recibe un nuevo impulso con la
puesta en marcha de nuevos proyec-
fos empresariales, asi como apostar
por la innovacién y el desarrollo, so-
bre todo, de cara a productos vy pro-
cesos son los principales objefivos fi-
jados por el clusfer.

El trabajo que se prefende llevar a
cabo desde esfe cluster fambién en-
globa la cooperacion entre las empre-
sas, el establecimiento de sinergias en
los procesos logisticos y de fabrica-
cién, la compra centralizada de pro-
ductos o servicios, la mejora de la for-
macion y el impulso o desarrollo de
starfups.

Por ofro lado, Aragén también cuen-
fa con ofros vectores de la economia
muy enlozados con la energia, como
puede ser el sector de la automocién.
En este punto cabe destacar la impor-
fante presencia en Aragon de la mul-
finacional Opel Esparia, con su plan-
tfa de Figueruelas, la cual fiene
previsto en el 2020 lanzar una ver-
sién eléctrica de uno de sus mode-
los de coche.

Todos estos puntos, junto con muchas
de las iniciativas que se estén llevando
a cabo en lo comunidad fales como
movilidad, emisiones, sostenibilidad. ..,
son los que se tienen que poner en pri-
mera linea para fomentar y potenciar el
secfor energéfico en Aragon.

Conclusiones y perspectiva

En este articulo se ha realizado un and-
lisis de la situacion actual del sector de
la energia a distintos niveles, mundial,
europeo, nacional y regional.

Hemos analizado las principales
fuentes de energia (consumos y de-
mandas) por fipos de generacién, asf
como los subsectores. A confinuacién
se exponen fres grdficas realizadas
con los dltimos datos constatables
2015, en las que se puede apreciar
los consumos en los distintos niveles.

Al igual que en Aragén y Espaia,
el consumo de energia primaria de
la UE también dio un giro respecto
a su tendencia bajista registrada en
los Oltimos afios. En 2014, el consu-
mo se redujo un 3,9%, mientras que
en 2015 crecié un 1,6%, lo que su-
pone su mayor crecimiento desde
2010 y representa el 12,5% del con-
sumo mundial de energia.

Este crecimiento se debié fundamental-
mente al aumento del consumo de las
energias renovables en la generacion
de electricidad (+14,9%), al gas natu-
ral (+4,6%) y ol petréleo (+1,5%).
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Consumo de energia primaria mundial 2015
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Consumo de energia primaria-Unién Europea 2015

Consumo de energia primaria en Espaia 2015

FUENTE: Figura BP Statisfical Review of World Energy 2016
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Consumo total de energia primaria, por tipos.
Aragén y provincias. Aios 1998-2016

Territorio 2016 2015 2014 2013 2012 2011
Consumo total de energia primaria C.A. de Aragén 4.827 4903 4962 4941 5187 5497
Provincia de Huesca 911 Q01 Q06 925 Q07 916
Provincia de Teruel 1.307 1498 1568 1387 1.653 2027
Provincia de Zaragoza ~ 2.609  2.503  2.488 2630 2.627  2.555
Consumo de energias renovables y ofras’  C.A. de Aragén 1212 1.056 1152  1.247 1.056 913
Provincia de Huesca 301 319 375 352 270 261
Provincia de Teruel 120 74 84 88 80 76
Provincia de Zaragoza 792 663 693 806 706 576
Consumo de carbén C.A. de Aragén 764 1128  1.168 954 1.234 1544
Provincia de Huesca 19 19 19 23 23 24
Provincia de Teruel 744 1109  1.149 931 1.211  1.520
Provincia de Zaragoza 0 0 0 0 0 0
Consumo de gas natural C.A. de Aragén 1163 1.132  1.104 1.218 1.403 1.492
Provincia de Huesca 188 174 152 190 264 257
Provincia de Teruel 116 89 117 151 144 205
Provincia de Zaragoza 860 869 836 877 995  1.031
Consumo de productos del petréleo C.A. de Aragén 1.687 1588 1538 1.523 1.494 1548
Provincia de Huesca 403 390 360 360 350 374
Provincia de Teruel 327 228 218 217 218 226

Provincia de Zaragoza 957 970

959 946 926 948

Unidad: kilotoneladas equivalentes de petréleo (=miles de toneladas equivalentes de petréleo).

Los datos del afio 2016 son los Glfimos disponibles.

FUENTE: Instituto Aragones de Estadisfica.
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Con el mapa de politicas de renova-
bles descrifo fanto a nivel europeo
como nacional y regional (en la par-
te de las subastas de energia comen-
todas) la perspectiva de crecimiento
en el sector de renovables se augu-
ra muy potente, llegando a cumplir
los objefivos nacionales marcados
gracias, en buena parte, a lo confri-
bucién regional.

Se observa que cada vez se genera
menos energia, aunque cada afio
se consume mds. Esfo puede marcar
tendencia y cabria recordar que, al
igual que se ha indicado en los datos
de produccién y consumo mundiales,
serfa conveniente [ya que Aragon no

es una de comunidad excesivamente
grande| activar los mecanismos nece-
sarios para realizar un consumo de
energia mas eficiente.

Esta reduccién en la generacion se ob-
serva también en Espaiia, donde por
primera vez desde hace muchos
afos ha sido necesario importar més
energia eléctrica de la que exporté a
ofros estados, debido principalmente al
descenso de la produccién de ener-
gia mediante el carbén.

Aragén ha sido siempre una comu-
nidad exportadora de energia. Una
tendencia que no ha cambiado en
los 0ltimos afios, aunque si la forma
en la que se produce esa energia.



% de produccion interna de energia primaria de Aragon
en relacion a Espaia
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FUENTE: Instituio Aragones de Estadisfica.

La energia edlica se posicioné como
principal tecnologia generadora de
electricidad en Aragén, segon el 0lti-
mo Informe sobre el Sistema Eléctri-
co Espariol, publicado por Red Eléc-
frica de Espaiia.

cipacién de la energia renovable, la
inclusion de la fabricacion de veht-
culos eléctricos, las iniciativas sobre
movilidad y emisiones y el buen po-
sicionamiento institucional mostrado

hasta la fecha para el relanzamiento
Tal y como hemos recalcado a lo

largo de todo el arficulo, para los
préximos afos se augura un gran
escenario energético en Aragdn,
principalmente por la elevada parti-

del sector a los primeros puestos na-
cionales, puesto que le corresponde
y esperamos poder reflejarlo en un
proximo articulo en esta publicacion.
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Ideas fuerza
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Es imprescindible estructurar a largo plazo la direccion para el sector energético que posibilite un
cambio en el modelo energético actual asegurando adecuadamente el suministro a toda la poblacién
para cubrir todas sus necesidades.

El consumo global de energia sigue aumentando.

la demanda energética y los avances tecnolégicos sin precedentes presentan nuevos retos y

oportunidades.

Ante los objetivos nacionales y europeos a alcanzar en el 2020 y futuros compromisos, el panorama
regional para el sector se presenta como pieza clave en esa nueva situacién energética.

Tanto el consumo como la generacién energética debe ser cada vez mas eficiente. Lo ideal seria contar
con un aumento del consumo unido a una disminucién tanto en la generacién como en las importaciones.

Las inversiones del sector privado en las dreas estratégicas para aumentar y mejorar la produccién
regional requiere de la colaboracién y apoyo de una administracién responsable y flexible.

Para favorecer y fomentar la competitividad del sector energético regional es necesario que este cuente
con todas las herramientas necesarias. Por ello se crea el Cluster de la Energia de Aragén, uniendo a
empresas, organizaciones e instituciones, para sumar fuerzas y favorecer la innovacion dentro de este
sector.

La mejor manera de resolver los problemas es adelantarse a ellos. El desarrollo energético necesita
estudios y programas cada vez mads sofisticados y debe utilizarse para ello toda la experiencia cientifica
disponible. Al igual que en otros campos, en el sector energético es vital contar con centros de
conocimiento y de investigacion vanguardistas e innovadores.

Bibliografia

ECONOMIA ARAGONESA | NOVIEMBRE 2017

Informe 2017 del Foro Econémico Mun-
dial www.weforum.org

Plan Energéfico Aragonés 2013-2020.

Boletines de Coyuntura Energética de
Aragon.

libro Estadisticas Eurostat (Energy balance

sheets 2016).
Diario Oficial de la Unién Europea.
Ministerio de Economia e Industria.

Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimento-
cion y Medio Ambiente.

Francisco Javier Valenzuela Ingeniero Técnico Industrial en la Universidod de Zaragoza y Graduado en
Ingenieria Mecanica, durante diez afios trabajé en varias consulioras y despachos de arquitectura e
ingenieria desarrollando proyectos técnicos tanto de edificacién e instalaciones como de energia, obra

civil y urbanismo.

En el 2015 se incorporé al Consejo Aragonés de Camaras Oficiales de Comercio, Indusfria y Servicios,

como responsable del Servicio de Innovacion.

Desde esfe Servicio, en colaboracién con ofras enfidades, puso en marcha el Cluster de la Energia de
Aragén, ocupando el puesto de gerente, siendo el responsable del reciente lanzamiento y consolidacion

de esfa agrupacién.



